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  §4难溶电解质的溶解平衡

沉淀的转化
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                秦淦



  水壶里坚硬难溶
的水垢为什么用醋
泡一段时间后会更
易除去？

知识回顾

1. 难溶电解质的溶解平衡。
2. 溶解平衡常数及其含义。
3. 沉淀的生成和溶解。





 检查和整理仪器药品

  仪器：小试管5个 试管架1个  污物杯1个 

  药品：均为0.1mol/L的下列溶液

 ① AgNO3溶液②NaCl溶液③KI溶液④Na2S溶液

 ⑤ MgCl2溶液⑥NaOH溶液⑦FeCl3溶液

  

请将药品按以上顺序从左到右整理好



AgCl AgI Ag2S

物质 颜色 溶解度/g

AgCl 白色 1.5×10-4

AgI 黄色 3.0×10-7

Ag2S 黑色  1.3×10-16实验3-4



白色沉淀转变为红褐色

物质 溶解度/g

Mg(OH)2 9×10-4

Fe(OH)3 3×10-9
实验3-5



  一. 沉淀转化的一般规律：

        难溶的沉淀（溶解度小)可
以转化为更难溶的沉淀（溶解度更
小）。



  

    AgCl(s)        Ag+(aq) + Cl-(aq) 

I- (aq) 

     AgI(s)

+

离子方程式

  AgCl(s)+I-(aq)     AgI(s) + Cl-(aq)

s =1.5×10-4g s =3.0×10-7g



AgCl + I-      AgI + Cl-

AgI + S2-      Ag2S +  I- 

Mg(OH)2＋ Fe3+     Fe(OH)3 +  Mg2+

2 2

3 2 2 3



二. 沉淀转化的实质：

      

      沉淀溶解平衡移动的结果



Ca5(PO4)3OH(s)     5Ca2+（aq）+3PO43-(aq)

                                + OH-(aq)

F-（aq）

Ca5(PO4)3F(s)

＋

   F－＋Ca5(PO4)3OH      Ca5(PO4)3F＋OH－

离子方程式：

s =1.5×10-10g s =9.5×10-
11g



F－＋Ca5(PO4)3OH      Ca5(PO4)3F＋OH－



 CaSO4水垢
 步骤Ⅰ饱和Na2CO3溶液 

浸泡数天 
？

 

     

步
骤Ⅱ

稀
盐
酸
冲
洗

除去水垢

“两步法”除锅炉水垢



 CaSO4(s)       Ca2+(aq) + SO42-(aq) 

CO32- (aq) 

CaCO3 (s)

+

CaSO4(s) +  CO32-           CaCO3(s) + SO42- 

“两步法”除垢

s =2.1×10-1g s =1.5×10-3g

CaCO3 + 2H+     Ca2+ + CO2+ H2O



孔雀石矿

宝石级闪锌矿宝石级孔雀石

  闪锌矿原石



本节小结：
沉淀的转化：

  1. 一般规律

     沉淀由溶解度小的转化为溶解度更小的。 

  2. 实质

    沉淀溶解平衡移动的结果。 

  3. 离子方程式。

  4. 生产生活中的运用。



     课堂练习：MnO2为干电池的主要原料，在制取高

纯MnO2的某步骤中，为除去溶液中含有的Cu2+、Pb2+、

Cd2+等金属离子，要添加过量难溶电解质MnS，使这

些金属离子形成硫化物沉淀，过滤除去。根据上述

实验事实，可推知MnS具有的相关性质是  （  ）

    A.具有吸附性

    B.溶解度与CuS、PbS、CdS等相同

    C.溶解度大于CuS、PbS、CdS

    D.溶解度小于CuS、PbS、CdS

C



     课堂练习：自来水中含有Ca2+、Mg2+、Na+、K+、

  HCO3-、SO42-、Cl-，长期烧煮会在锅炉内形成水垢。
已知部分物质20℃时的溶解度数据，请用化学方程式
表示锅炉中的水垢含有Mg(OH)2的原因          

  MgCO3 (s)＋H2O      Mg(OH)2 (s) ＋CO2↑

物质 溶解度20℃/g 物质 溶解度20℃/g

Mg(OH)2 9.0×10-4 MgCO3 1.0×10－2

CaSO4 2.1×10-1 CaCO3 1.5×10－3

Ca(OH)2 1.7×10-1 MgSO4  26.7

Mg(HCO3)2      MgCO3↓＋H2O＋CO2↑

△

△



作业布置

1.请参照课本P65页，解释铜蓝的生成，并
书写对应离子方程式。

 2.访问网络，查阅资料，看看还有哪些沉
淀转化的应用，并思考其原理。

     3.课下预习：溶度积常数有关计算。



谢谢！

          再见


